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Introduction

Alpy est une gamme de produits modulaires pour
la spectroscopie astronomique. Le module de guidage
Alpy permet d’observer des objets faibles (en mode
fente) avec des temps d’expositions importants (plu-
sieurs minutes).

La spectroscopie en astronomie est devenue faci-
lement accessible de nos jours, mais certains points
techniques doivent étre bien contr6lés. Un des points
critiques et de faire entrer la lumiere d’une étoile dans
le spectroscope — le module de guidage Alpy va gran-
dement vous faciliter cette tache. Le module de gui-
dage permet d’observer en continu I'entrée du spec-
troscope (la fente) pendant toute la durée de I'acqui-
sition du spectre. Méme si la qualité du spectre dé-
pend principalement du spectroscope, elle est aussi
fortement liée a I'intensité luminsuese enregistrée. Il
est trés facile de perdre 90% de la lumiére avec un
mauvais guidage — ce qui est dommage car les objets
astronomiques ont une faible luminosité.

Auto-guidage

Le guidage apporte une forte amélioration dans la
spectroscopie, mais 'auto-guidage est encore meilleur.
L’auto-guidage consiste a laisser 'ordinateur analy-
ser I'image de guidage et corriger la position du té-
lescope. L’observation devient, bien str, plus confor-
table : vous n’avez pas besoin de controler, sans cesse,
l'image de guidage. Mais au-dela du confort, 'expé-
rience montre aussi que cela permet d’améliorer la
qualité des résultats car tout le systeme fonctionne de
facon automatique - et la répétabilité est une clé de la
qualité des mesures..

Il est important que vous preniez du temps

pour installer et régler 'autoguidage de votre
télescope : cela augmentera de facon significa-
tive la qualité de vos observations !

Configuration de votre équipement

Le module de guidage Alpy est spécialement concu
pour I'Alpy 600. Dans ce document, nous supposerons
que vous possédez un Alpy 600, et que vous vous étes
déja familiarisé avec cet instrument.

Le module de guidage Alpy peut étre utilisé avec
différentes configurations matérielles, et nous ne pou-
vons pas les détailler toutes! Ce document est basé
sur une configuration spécifique (qui convient parfai-

tement a I’Alpy). Il sera facile pour vous d’adapter les
instructions a votre propre matériel et logiciel :

—Une monture “GoTo” capable de suivre une étoile

en mode auto-guidage.

—Un télescope C8 avec un réducteur de focale F/6.3

(focale résultante de 1280mm).

—Une caméra CCD Atik 314L+ pour l'acquisition.

—une caméra CCD Atik Titan pour le guidage.

—Un PC sous Windows 7 avec le logiciel Audela.
Vous trouverez dans les chapitres suivants une pré-
sentation du module de guidage Alpy, comment l'ins-
taller et le régler sur ’Alpy 600 et comment mener
une observation.

Cette documentation est une traduction de la ver-
sion originale, rédigée en anglais. Nous avons traduit
tous les textes, mais nous avons préféré conserver les
copies d’écran montrant le logiciel dans la version ini-
tiale, pour garantir la cohérence des deux versions.

La spectroscopie astronomique est une histoire sans
fin. Nous avons pensé a un nombre important d’appli-
cations (vous pouvez trouver des idées sur le site de
Shelyak Instruments'). Mais nous savons que vous
en inventerez des nouvelles, et nous serons heureux
de profiter de votre expérience pour améliorer conti-
nuellement ce produit : n’hésitez pas a nous contacter
pour nous faire par de vos observations.

Nous vous invitons également a rejoindre la com-
munité croissante des amateurs en spectroscopie dans
le groupe Yahoo Spectro-L2 et sur le forum Aras 3pour
partager vos expériences et poser des questions a la
communité.

Vive la spectroscopie !

Olivier Thizy * Frangois Cochard®

t
N

3¢ '

1. http ://www.shelyak.com

2. http ://groups.yahoo.com/group/spectro-1/
3. http ://www.spectro-aras.com/forum/

4. olivier.thizy@shelyak.com

5. francois.cochard@shelyak.com
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Découvrez votre module de guidage Alpy

1.1 Contenu de la boite

Quand vous recevez votre module de guidage Alpy;,
vous devez trouver dans la boite les éléments sui-
vants :

— le module de guidage Alpy,

- la fente miroir.

R

1.2 Données techniques
du module de guidage Alpy

Le tableau 1.1 détaille les données techniques du
module de guidage Alpy. La figure 1.1 indique les di-
mensions du module.

Interfaces mécaniques

Le module de guidage Alpy posséde plusieurs in-
terfaces standards, pour une adaptation facile a votre
propre configuration.

Le corps (cube) comporte deux filetages de type
monture T (M42 x 0.75mm), pour fixer le spectro-
scope d'un coté, et le télescope de l'autre. Le corps
externe du module a également un filetage de mon-
ture T. Le port de la caméra de guidage est en mon-
ture C (diameétre 25,4mm, 32 filets par pouce) :

1.3 Principe de fonctionnement

Le principe de fonctionnement optique du module
de guidage est décrit dans la figure ci-dessous. Le fais-
ceau lumineux venant de I'étoile (collecté par votre
télescope) est focalisé dans le plan de la fente du spec-
troscope. Quand I'étoile est parfaitement sur ’axe op-
tique, sa lumiere entre dans la fente, et est dispersée
par le spectroscope. Mais le reste du champ d’obser-
vation est renvoyé (par le miroir qui entoure la fente)
vers le miroir de guidage, puis 'optique de guidage,
pour former enfin une image sur le capteur CCD (de
la caméra de guidage) :

CCD

Ligne noire :
Lumiére de I'étoile

Ligne bleue :
Lumiére du champ

Fente miroir

e
i
—;_,ﬁ.cf’;’ Lumiere vers

Miroir de guidage/ le spectroscope

L’optique du module de guidage est constituée de
deux doublets identiques, qui transportent 'image du
champ sur le capteur de guidage.

ZShel
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CHAPITRE 1. DECOUVREZ VOTRE MODULE DE GUIDAGE ALPY
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FIGURE 1.1 — Dimensions du module de guidage Alpy (en mm)
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Alpy guidage - Guide utilisateur

Feature Value Unit Comment
Dimensions 90x65x75 mm voir fig. 1.1 ci-dessous
Poids 260 g sans la caméra CCDde guidage
Rapport F/D de l'optique de 11 i
guidage ’
Tirage 17.5mm (adaptation possible a une
( monture CS, avec une bague
Monture de la caméra de , . . N (s
uidage C-mount - d’adaptation)qui peut étre adaptée a une
& monture CS (12.5mm) avec une bague
optionel.Rachel
Taille maximale du cap teur ¢Ch 9,5x7,5 mm dimension du champ dans le plan focal.
de guidage
Largeur de la fente 23 um fente miroir
Longueur de la fente 3 mm

TABLE 1.1 — Alpy guiding specifications

Dans I'image de guidage, vous pouvez donc voir le
champ du télescope et la fente (la ligne noire dans
I'image ci-dessous)

Ainsi, toute la lumiére qui traverse la fente est dis-
persée et analysée par le spectroscope ; et toute la lu-
miére en dehors de la fente est envoyée vers la ca-
méra de guidage. Dans les conditions idéales ou le
télescope est parfaitement aligné sur I’étoile, vous ne
devriez plus la voir sur 'image de guidage. En pra-
tique, vous verrez toujours un peu de lumiére — il est
presque imposible d’envoyer 100% de la lumiére de
’étoile a travers la fente.

Pensez que moins vous voyez la lumiere de
I’étoile dans I'image de guidage quand elle
entre dans la fente, plus il y a de lumiere qui
passe dans le spectroscope (si le gain de la ca-
méra et les seuils de visualisation de I'image
reste constants).

Le plan de la fente est 1a point clé de votre instrument.
C’est le plan focal de trois éléments : le spectroscope,
la caméra de guidage et le télescope. En pratique,
vous devez régler ces éléments dans I'ordre suivant :

1.Spectroscope

2.Image de guidage (la fente doit étre parfaitement nette)

3.Telescope (basé sur I'image de guidage)

Fente miroir

L’Alpy 600 est livré avec une fente standard. Cette
fente n’est pas réféchissante et ne peut pas étre uti-
lisée pour le guidage. Pour cette raison le module de
guidage est livré avec une fente réléchissante. C’est
une fente de 23um - taille optimale pour I’ Alpy 600.

Calcul du champ de guidage

11 est souvent utile de calculer le champ de vision
de votre systeme de guidage. Il ne dépend pas seule-
ment de 'optique du module de guidage Alpy, mais

ZShel
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CHAPITRE 1. DECOUVREZ VOTRE MODULE DE GUIDAGE ALPY

aussi de la focale de votre télescope. La surface utile
autour de la fente de guidage est de 9,5 x 7.5 mm.
Si le capteur de guidage est plus grand, la taille de
ce miroir limite le champ de guidage (votre image
de guidage aura des bandes noires sur le pourtour).
Si le capteur de guidage est plus petit, c’est le miroir
qui limite le champ de vision. Dans ce cas, prenez en
compte les dimensions du capteur plutot que celles de
la fente miroir.

Fente miroir
(9.5 x 7.5mm)

Focale du télescope

Dans la plupart des cas, le champ de vision
est limité par la taille du capteur guidage.

Le champ de vision (en degrés) pour votre télescope
est :

o =2 x arctan(5%)

ou h est la dimension de la fente (9,5mm horizon-
talement) et F est la longueur focale de votre instru-
ment.

Par exemple, si votre télescope a une longueur fo-
cale de 1280mm, la taille maximum du champ de vi-
sion sera de

a =2 x arctan (5 2om ™) = 25, 5/

Voici les champs de vision maximum (en arcmin)
pour des longueurs focales classiques :

FL (mm) largeur hauteur diag.
500 65,3 51,6 83,2
800 40,8 32,2 52
1000 32,7 25,8 41,6
1280 25,5 20,7 32,5
1500 21,8 17,2 27,7
2000 16,3 12,9 20,8
3000 10,9’ 8,6’ 13,9
4000 8,2 6,4’ 10,4

FShelyak.
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Installer et régler le module de guidage Alpy

2.1 Installer la fente miroir
sur ’Alpy 600

Enlevez le corps externe de ’Alpy 600; il ne sera
pas utilisé avec le module de guidage Alpy :

La fente de I'Alpy 600 est démontable. Retirez les
deux grosses vis, puis le support de fente :

Remplacez-le par la fente de guidage. Il n’y a pas
de sens spécifique a ce stade :

L’épaisseur des supports de fente standard et de
guidage sont identiques (5mm). Cependant, du fait
des dispersions de fabrication, mieux vaut vérifier que
la focalisation de I'Alpy reste correcte avec la nouvelle
fente. Installez 'Alpy 600 sur la caméra CCD, et ré-
glez le spectroscope (focalisation et orientation — voir
le guide d’utilisation de 'Alpy 600).

W —
——
W

&

2.2 Monter IAlpy 600 sur le mo-
dule de guidage

Enlevez le corps externe du module de guidage (des-
serez les six vis moletées) :

—



CHAPITRE 2. INSTALLER ET REGLER LE MODULE DE GUIDAGE ALPY

Assemblez cette piéce sur I'alpy 600 — serrez fer-
mement, en tenant la bague externe de I’Alpy plutot
que le corps de la caméra, pour éviter de faire tourner
I'Alpy sur la caméra :

Tournez le spectroscope de telle maniére que le mi-
roir (fente) soit orienté en direction du miroir de gui-

dage (dans I'image ci-dessous, 'adaptateur 2” a été
retiré pour une meilleure visibilité). Veillez a ne pas
vous tromper de 180° : cela aurait pour effet de ren-
voyer I'image du ciel trés loin de l'optique de gui-
dage. Lorsque vous regardez I'ensemble comme sur
les images ci-dessous, vous devez voir a travers 'op-
tique de guidage.

fion correcte. I
—o—o— 9

Enfoncez I’Alpy 600 dans le module de guidage jus-
qu’a étre en butée, et serrez 1égérement les six vis.

Le systeme doit aller en butée pour que la

fente soit bien positionnée par rapport au
module de guidage. Selon le tirage de votre ca-
méra CCD, I’Alpy 600 peut entrer plus ou moins
loin dans le module de guidage (la photo ci-
dessus correspond a une caméra Atik 314L+).

dShel
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Alpy guidage - Guide utilisateur

Retirez le coulant contenant 'optique du module de

guidage (desserez les deux vis moletées) :

Montez la caméra de guidage sur le spectroscope
(serrez 1égérement les vis moletées) :

Installez la caméra de guidage sur le port de gui-
dage, et serrez fermement (La caméra Atik Titan ci-
dessous a un filetage de monture T — nous avons ajouté

un adaptateur monture C / monture T) :

Le module de guidage Alpy est prét a étre utilisé !

2.3 Régler la caméra de guidage

Demarrez votre PC et lancez votre logiciel d’acqui-
sition d’image (les copies d’écran de ce document sont
faites avec le logicel Audela). Faites une image avec
une exposition courte. Vous devriez obtenir quelque

chose comme cela :

6 AudACE (visul)
File View Images Anslysis Camera Telescope Setup Help

Help orthe Taok ||
Acqustion ||+

Setup

Ewp | 0001 sec

ona]_smre |

60 CCD

bcastion
¥ “proges:
r_ s |

Automatic Flat
Field Frames

o J | — — < 1=12363.000000 Camera A At High Speed (HS]
| e— m— T A 14/04/2013 162216 UT Mourt: Not cornested

La bande sombre dans I'image correspond a la fente,
trés défocalisée. Partant de cette image, vous devez
focaliser 'image de la fente, et la mettre bien hori-
zontale.

Desserez les vis moletées pour permettre la rotation
ducoulant de guidage et desserez la bague de blocage

de la focalisation :

ZShel
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CHAPITRE 2. INSTALLER ET REGLER LE MODULE DE GUIDAGE ALPY

La focalisation se fait en tournant le fourreau de
guidage (puis en bloquant la bague). L'orientation de
la fente se regle en tournant le coulant de guidage
dans le fourreau (puis en bloquant les deux vis mole-
tées). Faites des images en continu pendant que vous
tournez le fourreau de guidage (focalisation). Essayez
de garder la méme orientation de la caméra pendant
cette opération (en maintenant la caméra de guidage)
pour que l'image soit plus simple a lire (ce n’est pas
trés confortable si 'image tourne continuellement).
L’'image de la fente devrait devenir de plus en plus
nette. A la fin de l'oparation, elle doit étre parfaite-
ment nette et horizontale :

el
B

era Telescope Setup Help

K 5
[ — m— T = Camera A Atk High Speed (45
=i gh Speed 5]
| — — 1410472013 162522 UT

Mourt : Not cornected

Serrez raisonnablement la bague et les vis mole-
tées.

Orientation du miroir

La fente miroir étant solidaire de I'Alpy 600, elle
peut tourner avec lui autour de I'axe du télescope.
Idéalement, le plan de la fente miroir doit étre per-
pendiculaire au plan du module de guidage (ce der-
nier est formé par 'axe du télescope et 'axe du mo-
dule de guidage). Si la fente n’est pas exactement per-
pendiculaire, I'image du ciel est envoyé vers le cap-
teur de guidage avec le méme angle, et I'image ne
sera pas de bonne qualité. Vous pourriez avoir un fort
vignettage (zones sombres sur un c6té) et une mau-
vaise qualité d’image de guidage (étoiles difficiles a
focaliser dans tout le champ) — pour que I'image soit

bonne, il vaut toujours mieux travailler sur I'axe op-
tique :

74 AUACE (i) =)
View Images Anaysi | Comera | Telescope Setup
I >
o J | 9480  X=5 1=11243.000000 Camera A Atik High Speed [HS]
HH=—== = 140472013 182707 UT Momll N e
74 AUACE (i) ==

File View Images Analysis Camera Telescope Setup Help

Ewp. | 0001 sec

r Shit

Automatic Flat
Fiskd Frames

| >
o J | 13075 K=63 | =12294.000000 Camera A : Atik High Speed (HS)
| — — A 14/04/2013 162743UT

Maurt : Net cannected

Vous pouvez modifier cet angle en faisant tourner
le spectroscope dans le module de guidage. Desserrez
légérement les six vis moletées autour du corps ex-
terne et ajustez pendant que vous faites des images
en continu :

La position optimale est obtenue quand le vignet-
tage est le plus faible, avec une image bien symétrique
(pas de zone sombre d’un c6té ou de 'autre). Quand
vous l'avez trouvée, serrez fermement les six vis mo-
letées.

£Sbel
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Alpy guidage - Guide utilisateur

7% Aud ACE (viut) (B[R &
< fna

sis Camera Telescope Setup Help

)
[
=
| — — R

I-lseooomOn  Cames B Ak High Speed 5] |
T4/ 2318 UT

Mount  Nat connected

Il se peut que l'orientation de la fente ait changée.
Si C’est le cas, tournez la caméra de guidage (comme
vous I'avez déja fait plus haut) pour la remettre a I’ho-
rizontale. Vérifiez au passage que la focalisation de la
fente n’a pas été modifiée.

Quand vous tournez 'ensemble de ’Alpy 600

dans le module de guidage, le spectre reste
horizontal dans I'image principale, car le spec-
troscope est fermement fixée sur la caméra.

Lorsque que vous avez fait toutes ses opérations, ser-
rez fermement toutes les vis et la bague de blocage de
la focalisation.

A partir de maintenant, la caméra de guidage vous
donnera toujours une image focalisée et horizontale
du plan de la fente.

2.4 Monter le spectroscope
sur le télescope

L’assemblage du spectroscope Alpy sur le telescope

est trés simple : placez simplement le coulant de 50,8mm

dans le porte oculaire.

L’orientation de linstrument sur le télescope de-
vrait étre telle que quand vous déplacez le télescope
en ascension droite, 'image suit la fente. C’est seule-
ment une question de confort; il est plus facile de
centrer I'étoile dans I'image de guidage si les mou-
vements du télescope sont alignés avec les axes de
I'image de guidage.

Dans certains cas, vous pouvez décider

d’orienter la fente dans une autre direction.
Ce peut étre le cas, par exemple, pour des objets
diffus :

Focaliser le télescope

Pointez le télescope vers un objet a 'horizon (arbre,
montagne...), et modifiez la mise au point jusqu’a ce
que l'objet soit net sur I'image de guidage.

ZShel
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CHAPITRE 2.

INSTALLER ET REGLER LE MODULE DE GUIDAGE ALPY

La focalisation de la fente a déja été faite pré-

cédemment. Seule la focalisaton de I'image
du issue du télescope se fait par le réglage du
télescope. L’instrument est prét quand I'objet et
la fente sont tous deux focalisés dans 'image de
guidage.

Aligner le chercheur

Pendant la journée, assurez-vous que votre cher-
cheur est aligné avec le télescope : ce sera plus facile
ensuite de trouver votre cible durant la nuit. Quand
un objet est au centre de I'image de guidage, il doit
étre centré dans le chercheur.

Un dernier point reste a vérifier avant que la nuit
n’arrive : notez précisément ol se trouve le centre de

la fente sur 'image de guidage (pixel X, Y). Pendant
la nuit, vous ne pourrez plus voir la fente sur 'image
(elle sera noire sur un fond noir).

Centre
de la fente
pixel X,Y

£Shel
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Observer avec le guidage Alpy

La nuit est tombée, et votre installation est mainte-
nant préte pour votre premiere observation d’étoile.

Activez le refroidissement votre caméra de guidage
(le cas échéant).

3.1 Mettre ’étoile
dans le champ de guidage

Pointez votre télescope sur une étoile brillante (ma-
gnitude 0 a 3, par exemple), haute dans le ciel. Alignez-
la de facon précise avec le chercheur. Prenez des images
en continu, avec un temps d’exposition court (1 se-
conde ou moins).

Dans la plupart des cas, avec un petit téles-

cope (200mm ou moins), une étoile brillante
sature la caméra de guidage en moins d’une se-
conde.

L’étoile doit aparaitre dans la caméra de guidage.

[ mW ] 10955 x=235 | = 703.000000 Camera : Not connected|
oo | | |
| — — A ] 15/04/2013134257 UT  Mount : Not cannected |

Si ce n’est pas le cas, déplacez 1égerement le téles-
cope autour de ce point. Si vous ne la voyez toujours
pas, défocalisez le télescope et augmentez le temps
d’exposition. Défocaliser pemet de grossir 1’étoile et
donc de la rendre plus facilement visible dans la ca-
méra de guidage.

Quand vous avez “attrapé I’étoile”, centrez-la dans
I'image de guidage et focalisez. Vérifiez aussi ou se
trouve exactement I’étoile dans votre chercheur quand
elle est centrée sur 'image de guidage.

74 Aud'ACE {visul] -

[ollE s

cope Setup Help

| E— T E— ) 1 =B52000000 Camera : Nt connected]|
duo | .|
| E— R ) 15/04/2013 134534 UT Mount : Not eonnected

Vérifiez que I'image de guidage n’est pas saturée et
ajustez le temps d’exposition si nécessaire.

Suivant votre installation, I’étoile peut étre saturée
méme avec un temps d’exposition trés court. Dans
ce cas, cherchez une étoile plus faible — en tout cas,
I'image ne doit pas étre saturée pour les étapes sui-
vantes .

3.2 Mettre I’étoile dans la fente

La lumiere de I’étoile n’entre dans le spectroscope
que si I'étoile est bien dans la fente. Pendant la nuit,
vous ne pouvez pas voir directement la fente dans
I'image de guidage : le fond et la fente sont noires.

ZShel
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CHAPITRE 3. OBSERVER AVEC LE GUIDAGE ALPY

74 Aud'ACE (visul) - G/AstroTenight/GuicEtoileHorsFenteFocalisee fit [E=8 (=R >

File View Images Analysic | Camera | Telescope Setup Help

I:I
Position de la fente

T
d|

| — - ) | = £52 000000 Camera : Not conn
At J
Cmw | o2 v-= 15/04/2013134534 U Mount : Net connecled|

Cependant, si vous bougez le télescope (tres lente-
ment) de telle maniére que I’étoile traverse la fente,
elle va disparaitre partiellement.

Quand la lumiere de I’étoile disparait de
limage de guidage, elle passe dans le spec-
troscope.

74 Aud'ACE (visul) - G/AstroTenight/GuidEtoileDansFente fit
Camera

File View Images Analysic Telescope  Setup  Help

Position de la fente

«
. Jlﬂ: 788 x=2m3 | = 687.000000 Camera :Not conn
uio

| —— E— - R g 11 15/04/2013 125339 UT Mount. : Not cannected|

Dans la plupart des cas, il restera toujours un peu
de lumiere dans limage de guidage. Seuls les tres
faibles objets vont disparaitre totalement.

Quand l’étoile est dans la fente, vous pouvez faire
des acquisition de spectres avec la caméra principale
de I'Alpy 600 (voir le guide de l'utilisation de I'Alpy
600). Pour une étoile brillante (magnitude < 2), il de-
vrait étre saturé en quelques secondes. Dés que vous
obtenez un premier spectre, vous pouvez passer a la
section suivante.

3.3 Plus de lumiere

3.4 dans le spectroscope

Généralement, les cibles en astronomie sont trés
faibles, et vous devez optimiser la quantité de lumiére
qui entre dans le spectroscope pour améliorer la qua-
lité de votre spectre. Un bon spectre n’est pas seule-
ment un spectre avec la résolution attendue, mais il
doit aussi avoir un bon raport Signal/Bruit (SNR) pour
un temps d’exposition donné. Il est important de com-
prendre qu'il est tres facile de perdre 90% ou plus de
la lumiére a I'entrée de la fente !

Iy a trois facons de perdre de la lumiére au niveau
de la fente : une mauvaise mise au point, une étoile
mal centrée dans la fente et un mauvais guidage.

Mauvaise mise au point

Si le télescope n’est pas correctement focalisé, 'image
de I'étoile peut étre plus grosse que la fente. Et dans
ce cas, une petite partie seulement de la lumiére de
I'étoile entre dans le spectroscope et le rapport Si-
gnal/Bruit est moins bon :
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Alpy guidage - Guide utilisateur

Fente

N

Etoile focalisée

—

Etoile défocalisée

Une étoile mal centrée dans la fente

L’'image de l'étoile dépend de la qualité de votre
ciel, et de la focale de votre télescope. Dans la plupart
des cas, la taille de I'image est du méme ordre que la
taille de la fente (23um). L’alignement entre 'image
de I’étoile et la fente doit étre précis a quelques um
prés. Avec la configuration que nous utilisons dans ce
document (télescope de 1280mm de focale, caméra
Atik Titan), I'image de la fente est d’environ 3 pixels
de large. Si nous faisons une erreur de 1 pixel, cela
peut réduire la quantité de lumiére dans le spectro-
scope de plus de 30%.
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Etoile centrée  Etoile décentrée

Mauvais guidage

Silalignement de la monture du télescope n’est pas
parfaite (elle n’est jamais parfaite...), ’étoile va 1ége-
rement bouger dans 'image de guidage. Et probable-
ment sortir de la fente, ce qui réduira le niveau de lu-
miere entrant dans le télescope. Cet effet n’aura pas
de grosse conséquences pour des objets brillants, car

le temps d’exposition est court. Mais dés qu’il s’agit
d’objets faibles et de temps de pose plus longs, le gui-
dage devient un point important. Le guidage consiste
a corriger, durant l'acquisition de spectre, la position
du télescope pour compenser ces dérives. La qualité
du guidage dépend fortement de la qualité du suivi
de votre monture et de vos parameétres de guidage.
Le guidage peut étre fait manuellement - I'observa-
teur regarde continuellement I'image de guidage et
corrige la position du télescope si besoin - ou en auto-
guidage — c’est alors 'ordinateur qui analyse 'image
et corrige la position du télescope. L’auto-guidage est
contrdlé par quelques paramétres (correction des seuils,
vitesse de déplacement), a ajuster en fonction de votre
configuration. Il n’y a pas de regle générale pour ce ré-
glage — il dépend principalement de facteurs tels que
la qualité de mise en station, le suivi du télescope, le
vent, et la turbulence (seeing) du site.

Effet cumulé

Les trois effets ci-dessus sont cumulatifs . Si vous
perdez 30% de la lumiére a cause de la focalisation,
30% a cause du centrage et 30% a cause du suivi,
vous aurez perdu environ 66% de la lumiére (0,7 x
0,7x0,7 = 0,34) !

Avec I'expérience, vous arriverez a controler ces trois
points. Gardez a l'esprit que la différence entre un
spectre moyen et un bon spectre vient souvent de la.

Voici quelques clés pour améliorer le ratio Signal/Bruit
de votre spectre :

— Si le niveau de lumiére a I'entrée de la fente n’est
pas sous contrdle, il y aura une variation signifi-
cative d’un spectre a l'autre. Faites une série de
spectre, et mesurez le niveau de lumiere d’une
image a 'autre. Si la variation n’est que de quelques
pourcents, c’est bien. Si la variation dépasse 10%,
cela veut dire qu’il y a quelque chose d’instable
dans votre installation. Cela peut provenir d’'une
source connue (vent ou visibilité par exemple),
recherchez alors ce qui peut étre amélioré dans
votre installation.

— Comparez vos résultats avec ceux d’autres per-
sonnes. Vous trouverez facilement dans les forums
des personnes avec une configuration proche de la
votre. Vous devriez obtenir des résultats similaires
(ratio Signal/Bruit) N’hésitez pas a comparer vos
résultats, notre expérience nous a souvent montré
que c’était la meilleure facon de faire des progres
singnificatifs.

— Comme expliqué plus haut, quand la lumiere entre
dans le spectroscope, elle disparait de I'image de
guidage. C’est vrai pour ces trois effets (focalisa-
tion, centrage, suivi). Si I’étoile disparait quand
son image traverse la fente, cela signifie que votre
installation est correctement réglée. Il est impor-
tant d’observer la disparition de I’étoile : réglez les
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seuils de I'image de guidage avec soin, pour que
I'image ne soit pas saturée. Si I'image est saturée,
la variation de I'intensité de I’étoile au passage de
la fente sera quasiment imperceptible.

Moins l'étoile est brillante dans l'image de
guidage, plus de lumiere entre dans le spec-
trosope et meilleur est le spectre.

3.5 Mettre (toujours) I’étoile
au centre de la fente

Voici une autre piste pour améliorer vos observa-
tions : mettez toujours I'étoile a la méme position
dans la fente, si possible au centre — c’est le point
le plus proche de I'axe optique de votre instrument.
En faisant cela, vous utiliserez toujours votre instru-
ment de la méme facon, la ot sa performance optique
est la meilleure. La répétabilité est une clé de la qua-
lité. L’auto-guidage est utile ici : non seulement, il
garde I'étoile dans la fente, mais il peut méme la gar-
der toujours a la méme position dans celle-ci. Dans
I'image ci-dessous, 'autoguidage est activé dans Au-
delA, et I’étoile reste est maintenue a la position X-Y
de consigne :
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3.6 Objets diffus

Jusqu’a maintenant nous n’avons parlé que des ob-
jets ponctuels (étoiles). Certains objets astronomiques
sont, bien stir, diffus : nébuleuses, galxies, cometes...
L’observation de ces objets est plus facile, grace a leur
surface. Vous devez cependant garder a I'esprit que
seule la lumiére entrant dans la fente sera analysée
par le spectroscope.

Dans certains cas, vous voudrez modifier 'orienta-
tion de la fente pour I'adapter a votre cible. La ro-
tation doit étre faite avec 'ensemble de l'instrument
Alpy (Alpy 600 + module de guidage Alpy) par rap-
port au télescope. Ne bougez pas la caméra de gui-
dage ni la caméra de I’Alpy 600 - cela affecterait for-
tement le résultat mais pas comme vous le souhaite-
riez.

Tourner la caméra de guidage ferait tourner 'image
de guidage, mais pas la direction de la fente dans le
champ de I'image,

Tourner la caméra de I'Alpy 600 ne changera pas le
spectre... mais il ne sera plus horizontal dans I'image.

Tourner ’Alpy 600 dans le module de guidage fera
disparaitre le champ de l'image de l'image de gui-
dage.

3.7 Conclusion

Vous étes maintenant fin prét pour faire des obser-
vations de haute qualité. Ce n’est pas tres complexe,
mais cela demande de combiner plusieurs éléments.
Ce document a décrit comment obtenir le maximum
de lumiére dans le spectroscope. Le guide de l'utisa-
tion de I'Alpy 600 explique comment faire pour re-
tirer le meilleur de cette lumiére. Avec ’expérience,
vous observerez des objets de plus en plus faibles. Et
plus vous irez sur des magnitudes élevées plus vous
étendrez la gamme des phénomeénes astrophysique a
votre portée. C’est vraiment une histoire sans fin.
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